CHEMISCHE SENSOREN
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Vielfaltige Sensorik-Anwendungen
fiir por6ses PTFE Material

Zur Sicherstellung der Qualitit und Prozessiiberwachung bei der Herstellung
vieler Produkte sind heutzutage hochprézise Sensoren elementare Bausteine.
Mit stetig steigenden Anforderungen an Qualitéat, Stabilitét und Sicherheit der
Produktionsprozesse, steigen auch die Anspriiche an die eingesetzte Datener-
fassung mittels Sensortechnik. Durch anspruchsvolle Einsatzbedingungen wie
hohe Temperaturen oder aggressive Medien, sowie hohe Anforderungen an die
Reinigbarkeit haben sich Produkte aus Fluorkunststoffen, wie zum Beispiel
Polytetrafluorethylen (PTFE), fest im Markt etabliert.

Vereint man die herausragenden
Werkstoffeigenschaften von PTFE mit
den Funktionen einer porésen Struk-
tur, entstehen diverse Losungen fiir
vielschichtige Herausforderungen. An-
wendungen wie kundenindividuelle
Filter- oder Druckausgleichselemente
sind heute bereits erfolgreich im
Markt eingesetzte Serienbauteile.

Die aupergewoOhnliche Eigenschaft
von Bauteilen aus porésem PTFE ist
auf der einen Seite eine sehr hohe
Permeabilitat gegeniiber Gasen und
andererseits die Undurchlassigkeit
gegeniiber flissigen Medien. In der
Praxis werden Durchflussraten beziig-
lich Luft und anderen Gasen von 1 bis
1000 ml/(s x barx cm?) erreicht. Zuséatz-
lich kénnen die selben Bauteile einen
Wasserriickhaltedruck von iber 1,2
bar erreichen. Die genannten Kenn-
zahlen werden mittels speziellem
Press- und Sinterverfahren und dar-
aus resultierenden Porendurchmes-
sern von | — 100 pm bzw. einer Poren-
volumina von 5 % — 65 % erreicht. Die-
se Werte sind kundenspezifisch ein-
stellbar. Der Werkstoff zeichnet sich
trotz des grofen Porenanteils durch
hohe Eigenfestigkeit aus, eine Folge
des speziellen Herstellverfahrens. In
punkto Eigenfestigkeit ist er weiteren
PTFE-Filtermedien, die nach anderen
Fertigungsverfahren hergestellt wer-
den, weit iiberlegen.

Die Gestaltung der kundenindividuel-
len Losungen basiert auf den jeweili-
gen Anforderungen der Applikation.
Ein klassischer Einsatzbereich fiir
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Bauteile aus porésem Polytetrafluor-
ethylen ist zum Beispiel eine Mem-
brane in der Gas-Messtechnik. Bautei-
le fiir diese Art der Anwendung kon-
nen in speziellen Sensoren fiir die
ph-Bestimmung oder auch die Kon-
zentrationsmessungen von z. B. Chlor-
gasen in der Schwimmbadtechnik ge-
nutzt werden. Bei den ph-Sensoren
dient die aus portésem PTFE herge-
stellte, kundenspezifische Membran
der Trennung von der Probenfliissig-
keit und des eingesetzten Referenz-
elektrolyts. Das heift, die Membrane
kann beispielsweise als ph-Sensor in
Reinwasser oder auch als ph-Halbzel-
le in aggressiven Medien eingesetzt
werden. Weitere Anwendungsberei-
che der ph-Sensoren kénnen zudem
die Aufbereitung von Kommunal- und
Industrieabwassern in der Chemiein-
dustrie oder bei der Papierherstellung
sein. Hierbei kann das Gas wie ge-
wiinscht in den Messzellen eingezo-
gen werden, unerwiinschte Fliissigkei-
ten und Festkdrper haben hingegen
keine Moglichkeit die Membrane zu
passieren.

Uber die spezielle Funktionsweise
des pordsen Materials spielt die hoch
inerte und medientrennende Eigen-
schaft des Polytetrafluorethylens eine
zentrale Rolle fiir die zuverlassige
Funktion des Sensorelements. Daher
sind diese Sensoren auch fiir die Ana-
lyse von Medien, welche einen pH-
Wert von 0 bis 14 und eine Temperatur
von -200 bis iiber +250 °C haben, sehr
gut geeignet. Mit der Eigenschaft der

A Abb. 1: Poréser Filter

Tieftemperaturfahigkeit ist das poro-
se Polytetrafluorethylen auch in kryo-
genen Anwendungen sehr erfolgreich
verwendbar.

Eine weitere Einsatzmoglichkeit des
Werkstoffes sind Membranen aus Po-
lytetrafluorethylen, bei gleichzeitiger
Notwendigkeit einer Druckausgleichs-
funktion. Diese kommen z.B. bei
Temperaturdifferenzen in pneumati-
schen Druckluftsystemen, in Batterie-
modulen oder Elektrofahrzeugen vor.
Aufgrund der Durchldssigkeit von
Wasserdampf wird zudem die Kon-
densatbildung im System deutlich re-
duziert.

Durch die Prozessvielfalt lassen sich
pordése Membranen mit weniger an-
spruchsvollen Werkstoffen wie z. B.
PA oder PP umspritzen, sodass eine
Druckausgleichsmembran platzspa-
rend in ihrem individuellen Geh&use
oder Deckel integriert werden kann
(Bsp. Abb. 2). Je nach Kundenwunsch
ist die Erfiillung aller IP-Schutzklassen
nach DIN EN 60529 (z. B. Wassersaule,
Spritzwasser, Hochdruckreiniger, etc.)
moglich.

Membrane oder Filter aus porésem

CHEMISCHE SENSOREN

A Abb.2: Filter-Membrane in umspritztem Gehéuse.
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den. Sei es die spanende Formge-
bung in einem Dreh- oder Fraspro-
zess oder die werkzeuggebundene
Weiterverarbeitung, zum Beispiel in
einem Spritzgussprozess, sind auf
verschiedenen Wegen kundenindivi-
duelle Funktionsbauteile oder ganze
Baugruppen herstellbar. Alle Herstel-
lungsprozesse vom Mischen des Roh-
materials tiber die Herstellung des
Halbzeuges, des spanabhebenden
Prozesses bis hin zu ergédnzenden
Schweif- oder Fiigearbeiten aus einer
Hand ermdglicht die Entwicklung und
Realisierung kundenindividueller L6-
sungen mit klaren Vorteilen.
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A Abb.3: Diagramm Reflexionsvermégen von porésem PTFE.

Polytetrafluorethylen sind fiir die An-
wendung in Feuchtigkeitssensoren
eine lebensdauererweiternde Losung
— besonders wenn beim Einsatz mit
Tauwasser und Nebel zu rechnen ist.
Ein weiterer hochanspruchsvoller Ein-
satzbereich fiir poréses Polytetraflu-
orethylen ist die optische Sensorik.
Die Eignung fiir diese Art der Anwen-
dungen bedingt sich durch die sehr
helle und klare weiBe Farbe des Mate-
rials. Wie das Diagramm veranschau-
licht resultiert hieraus ein sehr kons-
tantes Reflexionsvermdégen im Bereich
von Wellenldngen zwischen 250 — 2000
nm. Applikationen sind hier beson-

ders die Untersuchung und Charakte-
risierung von Lichtquellen oder die
Leistungsmessung von Lasern. Poro-
ses PTFE wird hier in Ulbrichtkugeln,
Lambertschen Reflektoren und Diffu-
soren verwendet.

Aufgrund der portsen Struktur kén-
nen bei vielen Bauteilen Gewichtsein-
sparungen bei weiterhin hohen Fes-
tigkeiten realisiert werden. Die mdgli-
chen Einsparungen sind jedoch bau-
teilabhédngig und sollten im Detail
gepriift werden. Durch die Herstel-
lung von Halbzeugen und/oder Folien
kénnen die weiteren Verarbeitungs-
verfahren individuell gestaltet wer-
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