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Schutz empfindlicher Elektronikbauteile in rauen Um-
gebungsbedingungen durch Hochleistungskunststoffe

Sensoren zur Datenerfassung sind hdufig an Einsatzstellen mit sehr rauen
Umgebungsbedingungen oder auch hohen Anforderungen an Sauberkeit einge-
setzt. In der chemischen Industrie herrschen teilweise extreme Bedingungen
wie aggressive Dampfe, Feuchtigkeit in der Luft oder korrosive Ausgasungen.
Zum Beispiel finden Sensoren in diesem Industriebereich Anwendung in Séure-
tauchbéder oder zur Fiillstandsiiberwachung kritischer Medien.

Sehr hohe Anforderungen an Hygiene
und Sauberkeit gelten ebenso im In-
dustriebereich der Lebensmittelver-
arbeitung. Hier gibt es zum Beispiel
elektronische Bauteile wie Sensoren
oder Sonden, die produktberiihrend
oder im Spritzbereich von Lebensmit-
teln aller Art eingesetzt werden. Als
weitere Herausforderung in diesem
Bereich gelten die aggressiven Rei-
nigungsmittel sowie der eingesetzte
Heipfwasserdampf.

Allgemein sind diese Umgebungspa-
rameter fiir den Sensoren-Hersteller
haufig schwer festzulegen und dieser
kann auch nur bedingt die Einsatzpa-
rameter beim Endkunden bestimmen
oder beeinflussen. Um die Funktio-
nalitit der sensiblen und haufig sehr
kostentrachtigen Elektronik sicherzu-

stellen, ist es hilfreich, diese Bauteile
vor den kritischen und rauen Umge-
bungsbedingungen entsprechend zu
schiitzen. Als eine Moglichkeit des
Schutzes vor verschiedenen Einfliis-
sen haben sich die Hochleistungs-
kunststoffe wie zum Beispiel Polytet-
rafluorethylen (PTFE), Perfluorethy-
lenpropylen (FEP) oder auch Per-
fluoralkoxy-Polymere (PFA) im Markt
etabliert.

Dreh- und Frésteile, Schlduche, Stop-
fen, Filter oder Rohrleitungen aus die-
sen Werkstoffen bilden eine breite
Basis an Moglichkeiten zum Schutz
sensibler Elektronikbauteile wie zum
Beispiel Sensoren, Sonden oder Ther-
mofiihler. Grundsatzlich liegt die Her-
ausforderung darin, dass die Umge-
bungseinfliisse keinen direkten Kon-

A Abb. 1: Umschrumpfter und verschweif3-
ter Lebensmitteltank-Sensor Hygienic
Design.

takt zur Elektronik haben diirfen. Eine
der Losungen zum luft- und medien-
dichten VerschlieBen von Sensoren
bietet der Dual-Schrumpfschlauch
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A Abb.2: Produktbeispiele Dual-Schrumpfschlduche.

(Abb.2). Mit diesem speziell fiir die-
sen Einsatz weiterentwickelten Dual-
Schlauch kénnen die Enden medien-
und luftdicht verschlossen oder was-
serdichte Verbindungen hergestellt
werden.

Dual-Schrumpfschlduche bestehen
aus zwei ineinander konfektionierten
Schlduchen. Der &uBfere Schrumpf-
schlauch besteht aus Polytetraflon®-
PTFE und hat eine héhere Tempera-
turbestandigkeit als der innenliegen-
de Schlauch aus Moldflon®-FEP oder
Moldflon®-PFA. Durch diese Kombina-
tion fungiert das Schlauchinnere beim
Erhitzen, bzw. Aufschrumpfen als eine
Art Schmelzkleber, verfliissigt sich
komplett und verschliept somit zuver-
lassig vorhandene Spalte, Schlitze
sowie gleicht geometrische Ubergén-
ge aus. Dual-Schrumpfschlduche mit
einer Wanddicke von 0,4 mm (nach der
Schrumpfung) oder fiir Objektdurch-
messer von bis zu 25mm sind stan-
dardmépig verfiigbar.

Mit dieser Aufschrumpfung kénnen
unter anderem die verschiedensten
Anforderungen zum Einsatz im Le-
bensmittelbereich, wie z.B. Hygienic
Design (Richtlinien der EHEDG), pro-
zesssicher eingehalten und zuverlis-
sig erfiillt werden. Bauteile, die mit
diesem Dual-Schrumpfschlauch um-
mantelt und luft-, beziehungsweise
mediendicht verschlossen sind, kon-
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nen je nach Ausfiihrung Dauerbe-
triebstemperaturen von max. 260°C
ausgesetzt werden. Hinzu kommen
die grundsatzlichen und positiven Ei-
genschaften der PTFE-Werkstoffe wie
die nahezu universelle chemische Be-
standigkeit oder auch die in vielen
Anwendungsfallen hilfreiche Antiad-
hésivitdt. Zum Verschliefen gréBerer
Bauteile besteht des Weiteren die
Moglichkeit, entsprechende Stopfen
aus Polytetraflon®-PTFE oder Mold-
flon®-PFA einzusetzen um diese mit
dem Dual-Schrumpfschlauch zuver-
lassig medien- und luftdicht zu ver-
binden. Werkstoffe mit diversen Zu-
lassungen wie z.B. FDA, WRAS, W270,
ACS oder USP Class VI, sowie elekt-
risch leitende Werkstoffe ebenso wie
auch Werkstoffe mit sehr hoher Wér-
meleitfahigkeit stehen in grofer Band-
breite zur Verfiigung. In den nach
GMP-Vorgaben (Good Manufacturing-
Practice) regelmafig zertifizierten
Fertigungsstatten wird die prozess-
sichere Herstellungspraxis der Elring-
Klinger Kunststofftechnik GmbH so-
wie die Qualitat der Produkte mit Le-
bensmittelkontakt nachgewiesen.

Weitere Vorteile der Hochleistungs-
Kunststoffe liegen im Gewicht der
Bauteile und auch der Flexibilitat der
Werkstoffe im Gegensatz zu den stan-
dardmapig eingesetzten Edelstahlen.
Da die Sensoren und elektronischen

A Abb. 3: Gespritzte und gedrehte Miniaturbauteile.

Bauteile immer kleiner und komplexer
werden, liegt ein Fokus der ElringKlin-
ger Kunststofftechnik GmbH ebenfalls
auf der Herstellung von komplexen
Miniaturbauteilen (Abb. 3).

Mit vorhandenen Miniatur-Dreh- und
Frasmaschinen kénnen hier prozess-
sicher Miniaturbauteile mit einem Be-
arbeitungsdurchmesser von aufen ab
0,5mm und innen ab 0, mm kunden-
individuell realisiert werden. Auch fiir
diese Bauteile liegt eine breite Pa-
lette an Werkstoffméglichkeiten be-
reit. Moderne Herstellungsverfahren
wie Dreh- und Frasprozesse, Senk-
recht-/ oder Waagrechtextruder zur
Schlauchherstellung, (Mikro-)Thermo-
plastische Verarbeitung von Hochleis-
tungs-Kunststoffen oder das oben
beschriebene Umschrumpfen von
Bauteilen (auch Lohnschrumpfen) ge-
héren zu den Kernkompetenzen von
der Einzelanfertigung bis zur Gropse-
rienproduktion, auch unter Reinraum-
bedingungen Klasse 8.

Kontakt:

ElringKlinger Kunststofftechnik GmbH
Etzelstr. 10

74321 Bietigheim-Bissingen

Tel.: 07142 583-0

Fax: 07142 583-200

E-Mail: bie.Maschinenbau@elringklinger.com
www.elringklinger-kunststoff.de
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