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Armaturen, Rohre, Schlauche,
Dichtungen

Gelungene Werkstoffkombination

Dem Kaltfluss die kalte
Schulter gezeigt

PTFE wird im Bereich Armaturen gerne wegen seiner universellen chemischen

Bestandigkeit eingesetzt. Unter Druck, beispielsweise bei hoch belasteten Ventil-
sitzringen, neigt der Werkstoff jedoch zum Kaltfluss. ElringKlinger hat dieses Pro-
blem jetzt mit einem Compound aus Moldflon und PEEK in den Griff bekommen.

Die signifikanten Eigenschaften von PTFE
wie hohe Temperaturbestandigkeit, universel-
le chemische Bestdndigkeit und geringe Rei-
bung machen diesen Werkstoff ideal fiir den
Einsatz in Armaturen und Prozessventilen. Ty-
pische Anwendungsbeispiele sind V-Ring-Pa-
ckungen oder federunterstiitzte Nutringe,
Flihrungsringe und -bdnder, aber auch kun-
denspezifisch ausgelegte Konstruktionsele-
mente wie Ventilmembranen und PTFE-Fal-
tenbalge. Doch gerade bei Ventilsitzen, die ei-
ner hohen Flachenpressung ausgesetzt sind,
kommt PTFE an seine Einsatzgrenzen. Anwen-
dungstechnisch erfordern immer héher abzu-
dichtende Mediendriicke eine héhere Fléchen-
pressung zwischen Ventilsitz und Dichtele-
ment. Um dem ausgepragten Kaltfluss von rei-
nem PTFE insbesondere unter hoherer Tempe-
ratur zu begegnen, muss der Ventilsitz kon-
struktiv aufwendig gekammert werden. Alter-
nativ werden PTFE-Compounds eingesetzt, die
dann aber je nach Fiillstoff die chemische Be-
standigkeit herabsetzen, abrasiv sind oder hin-
sichtlich der Dichtheit bzw. Permeation auf-
grund eines inhomogeneren Gefiiges entspre-
chende Nachteile aufweisen.

Alternativen zu PTFE

Um diesen Eigenschaften von PTFE-Com-
pounds zu begegnen, werden bei entsprechen-
den Belastungen dieser Bauteile hochtempera-
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turbestandige, thermoplastische Werkstoffe in
Betracht gezogen, die eine dhnliche chemische
Bestdndigkeit aufweisen wie PTFE und gleich-
zeitig neben einem homogenen Geflige tber
eine héhere Warmeformbestandigkeit verfi-
gen. Haufig fallt die Wahl auf den thermoplas-
tisch verarbeitbaren Werkstoff PEEK (Polyethe-
retherketon), der in puncto chemischer Be-
standigkeit oft ausreichend ist und hinsicht-
lich Kriechneigung, Permeation und Wérme-
formbestdndigkeit Vorteile bietet. Diese liegt
bei reinem PEEK etwa um den Faktor 3 hoher
als bei ungefiilltem PTFE. Es liegt also nahe, fiir
diese Anwendungen auf eine bestehende
Kombination aus PTFE-PEEK zuriickzugreifen.
Die mechanischen Eigenschaften werden bei
diesem Compound verbessert. Da es sich in
diesem Fall jedoch um einen Press-Sinter-
Werkstoff handelt, ist das Werkstoffgefiige im

Bild 1: Das Moldflon-
PEEK-Compound
MF40002 von
ElringKlinger bietet
viele Mdglichkeiten
bei der Abdichtung
hoch belasteter Ventil-
sitzringe

Vergleich zu einem thermoplastisch verarbeit-
baren Werkstoff relativ inhomogen, was sich
in puncto Oberflichengiite und Permeation
negativ auf die Dichtheit des Bauteils auswir-
ken kann (Bild 2). Bei Verwendung von reinem
PEEK als Werkstoff fiir Sitzringe ist zu beach-
ten, dass die geringe ReiRdehnung und der ho-
he E-Modul dieses Werkstoffes zu einem ex-
trem harten und unflexiblen Bauteil fithren. In
der Folge kann ein spielbezogener Versatz von
Dichtflache und Bauteil zueinander nur
schlecht kompensiert werden, was zu einer
unzureichenden Dichtheit bzw. erhohten Le-
ckage fiihren kann. Fir eine optimale Dicht-
wirkung missen hier Oberflichen von sehr
hoher Giite bereitgestellt werden. Gleichzeitig
missen die Form- und Lagetoleranzen der im
Eingriff befindlichen Bauteile kleinstmdglich
ausgefiihrt sein. Eine Anforderung, die in der
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Praxis angesichts oft groRer abzudeckender
Temperaturbereiche und Bauteilabmessun-
gen meist schwierig umzusetzen ist und gege-
benenfalls zu einem signifikanten techni-
schen und wirtschaftlichen Zusatzaufwand
fithren kann.

Geeignete Kombination gesucht
Gefordert ist ein Werkstoff fiir Ventilsitze, der
die Vorteile von PTFE und PEEK — geringe
Kriechneigung, chemische Bestdndigkeit,
Temperaturfestigkeit, geringe Permeation und
eine moglichst hohe Dehnung — in sich ver-
eint. Was liegt also naher, als diese beiden
Werkstoffe miteinander zu vereinen? Das Pro-
blem bei dieser Kombination eines thermo-
plastischen Werkstoffes mit einem Sinter-
werkstoff ist das inhomogene Gefiige (Bild 2).
Dies fiihrt zu verschlechterten mechanischen
Eigenschaften und Oberflachen. Erst die Kom-
bination von PEEK mit thermoplastisch verar-
beitbarem Moldflon-PTFE fiihrt zu verbesser-
ten Eigenschaften.

Mit dem Blend Moldflon MF40002 gelang es
ElringKlinger einen speziellen Werkstoff zu

Bild 2: Vergleich der
Gefiige-Morphologie
eines PTFE-PEEK-Com-
pounds (links) und des
Moldflon-PEEK-Com-
pounds MF40002
(rechts): Die homo-
genere Struktur des
MF40002 ist deutlich
sichtbar.

Bild 3: Reif3festigkeit
und Reifidehnung im
Vergleich: Moldflon
MF40002 verfiigt
iiber eine 10-mal
hohere Reiidehnung
als das PTFE-PEEK-
Compound Poly-
tetraflon

Moldfion MF40002
PTFE+PEEK

entwickeln, der warmeformbestandiger als
PTFE ist, dabei aber eine wesentlich hohere
Dehnung bzw. Flexibilitat aufweist, als die des
reinen PEEKs oder eines PTFE-PEEK-Com-
pounds. Neben der nahezu um den Faktor 10
hoheren ReiRdehnung ist auch das Gefiige
wesentlich homogener als bei einem PTFE-
PEEK-Compound (Bild 3). Jahrelange positive
Erfahrungen in Ventilanwendungen im Auto-
mobilbereich konnten so auf den Bereich der
Prozessventile und Industriearmaturen (iber-
tragen werden. ElringKlinger ist heute in der
Lage, einen groRen Bereich von Nennweiten
mit diesem Werkstoff abzudecken. Da Mold-
flon MF40002 sowohl spanend als auch ther-
moplastisch verarbeitbar ist, ist er fiir kleine
Serien wie auch fiir groRe Stiickzahlen wirt-
schaftlich und prozesssicher zu verwenden.
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